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Abstrac t 

The liquid crystal display (LCD) includes a liquid crystal film located between two boundary substrates, with 
the substrate inner sides carrying energisable. transparent electrodes of any arbitrary geometry. There is a 
front side polariser and a multicomponent optical element (6), partly transparent and partly reflective, in the 
viewing direction behind the liquid crystal film, as well as a rear illumination. The optical element polarises 
differently the transmitted and the reflected light. Pref. the light reflected and transmitted by the optical 
element is mutually orthogonally polarised elliptically. circularly and/or linearly. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine transflektive FIQssigkristallanzeige mil einer FIQssigkristallschicht 
zwischen zwei begrenzenden Substraten, die auf ihren Innenseiten ansteuerbare transparent© Elektroden . 
beliebiger Geometrie aufweisen. mit einem frontseitigen Polarisator sowie einem aus einer Oder mehreren 
Einzelkomponenten bestehenden. teilweise transparenten und teilweise reflektlven, polarisierenden 
optischen Element in Beobachtungsrichtung hinter der Fiussigkristallschicht, sowie mi einer 
Ruckbeleuchtung. 

Bei einer bekannten Fli]ssigkristailanzeige mit einer transflektiven Anzeigefiache sind die Treiberstufen der 
jeweils angesteuerten bzw. nicht angesteuerten Elektroden zur Kontrastumschaltung auf der 
Anzeigefiaclie wechselweise umsteuerbar. Erfolg die Umsteuerung abhSngig von der Leuchtdichte des 
von aussen auf die FIQssigkristallanzeige auftreffenden Lichts so erfolgt selbsttatig Immer eine optimaj 
ablesbare Darstellung der Infomnation entweder mit dunklen Zeichen in hellem Anzeigefeld Oder hellen 
Zeichen in dunklem Anzeigefeld. Urn dies zu eaeichenist sowohl eine Lichterfassungseinrlchtung als auch 
eine Umschalteinrichtung erforderl 

Die Positivdarstellung eignet sich wegen hoher Gesamtrefiexion vorzugsweise fOr Anwendungen be! heller 
Umfeldbeleuchtung (Tag betrieb). Eine zusStzliche Front- Oder RQckbeleuchtung ist nur fOr schwaches 
Umfeldlicht erforderlich (Nachtbetrieb). DafOr reicht eine relativ niedrige Beleuchtungsstarke, so dass der 
zusatzliche Energieaufwand sowie der konstruktive und materielle Aufwand fOr die Zusatzbeleuchtung 
gering ist. Eine starke Beleuchtung wiJrde wegen der Blendwirkung der hellen Hintergmndfiache b^i Tag 
betrieb starend wirken. Die Negativdarstellung liefert bei schwachem Umfeldlicht (Nachtbetrieb) ein 
brilliantes Erscheinungsbild in Verbindung mit einer geeigneten HihtergrundbeleuchtuhgMJm auch im ' - 
Tagbetrieb eine kontrastreiche Anzeige zu erhalten. muss die Beleuchtungseinrichturig fOr relativ.hohe : 
BeleuchtungsstSrke bzw. Leuchtdichte dimensioniert werden. Neben dem Materialaufwand sind die relativ . 
hohe Verlustleistung und damit die entsprechende Enwarmung der Anzeige von Nachteil. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher. eine FIGssigkristallanzeige der eingangs genannten Art zu schaffen. 
die bei einfachem Aufbau und geringem Energieaufwand eine selbsttatige Urrischaltung vori Positiv- auf 
Negativdarstellung und umgekehrt durchfOhrt und somit fOr Tag- und Nachtbetrieb die jeweils optimale 
Darsteliungsart ermaglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gel6st. dass das optische Element transmittiertes Licht 
und reflektiertes Licht unterschiedlich polarisiert. Diese Ausbildung fOhrt dazu, dass je nach dem 
Uberwiegen des reflektiven Oder des transmissiven Lichtanteils die Positivdarstellung z. B. im Tagbetrieb 
und die Negativdarstellung z. B. im Nachtbetrieb erscheint. Oberwiegt das an dem optischen Element 
reflektierte. von aussen auf die Flussigkristallzelle auftreffende Licht. so fQhrt dieses durch den 
Frontpolarisator einmal polarisierte und durch die vordere Fiassigkristallzelle hirtdurchgetretene Licht zu 
einer Reflexion an dem optischen Element, bei der die Polarisation des zum optischen Element 
gelangenden Lichts bei der Reflexion beibehalten wird. Dieses reflektierte Licht tritt ausser an den 
angesteuerten Zeichen wieder durch die FIQssigkristallzelle hindurch, so dass dunkle Zeichen vor hellem 
Untergrund zu sehen sind. 

Oberwiegt dagegen das an dem optischen Element transmittierte und polarisierte Licht der Lichtquelle der 
Ruckbeleuchtung, so wird dieses Licht durch den Frontpolarisator aufgrund der unterschiedlichen 
Polarisation durch das optische Element an einem Durchtritt im Bereich des Anzeigefeldes gehindert. 
kann aber an den angesteuerten Zeichen hindurchtret so dass helle Zeichen vor dunklem Untergrund zu 
sehen sind, Auf Lichtsensoren zur Erfassung des vorhandenen Umgebungslicht und auf die Lichtsensoren 
ansteuernde Umschalteinhchtungen kann somit verzichtet werden. 

Vorzugsweise wird durch das optische Element reflektiertes und transmittiertes Licht eiliptisch 
insbesondere zirkular und/ode zumindest etwa senkrecht zueinander linear polarisiert. 

Eine mdgliche Ausfuhrung des optischen Elements besteht darin, dass das optische Element aus einer 
zweiten, elektrodenlosen Flussigkristallzelle mit einem hochverdrillten cholesterischen FIQssigkristall 
konstanter Ganghohe mit selektiver Reflexion und Transmission sowie aus einer lambda /4- 
Verzdgerungsschicht innerhalb oder ausserhaib vor der zweit Zelle besteht. 
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Eine andere AusfOhmng besteht darin. dass das optische Element aus einer zweiten, elektrodenlosen 
Flussigkristallzelle mit einem hochverdrillten cholesterischen FIQssigkristall mit selektiver Reflexion 
Transmission sowie aus einer lambda /4-Verz6gemngsschicht innerhalb Oder ausserhalb vor der zweiten 
Zelle besteht, wobei die Ganghdhe des cholesterischen Flussigkristalls einen solchen Gradienten 
senkrecht zur Ebene der Zelle aufweist, dass das reflektierte bzw. transmittierte Licht einen mOglichst breit 
Welleniangenbereich im Sichtbaren umfasst. 

1st nach einem dritten AusfQhrungsbeispiel das optische Element eine zweite FIQssigkristallzelle mit einem 
polymeren hochverdrillten cholesterischen FIGssigkristall, so wird ein besonders einfacher Aufbau en^eicht. 
Dabei kann entweder der FIQssigkristall der zweiten Zelle konstante GanghOhe Oder der FlOssigkristall der 
zweiten Zelle einen solchen Gradienten senkrecht zur Ebene der Zelle aufweisen, dass das reflektierte 
bzw. transmittierte Licht einen mdglichst breiten Welleniangenbereich im Sichtb umfasst. 

Der FlOssigkristall der zweiten Zelle kann auf einer stan^en oder einer flexiblen TrSgerplatte aufaebracht 
sein. 

Eine noch einfachere Ausbildung besteht darin. dass der Flussigkristall der zweiten Zelle eine trSgeriose 
folienartige Flussigkristallschicht ist und somit diese zweite Zelle allein durch die polymere 
FIGssigkristallschicht gebildet wird. 

Um eine gute Ablesbarkeit der FIGssigkristailanzeige unter den verschiedensten Blickwinkein zu en-eichen 
kann der polymere hochverdriilte cholesterische FIQssigkristall eine lokal variierende Normalenrichtung 
seiner Interferenzschicht aufweisen. 

Eine andere i\/l6glichkeit zu einem solchen Vorteil zu gelangen besteht darin, dass die beobachterseitige 
Oberfiache der zweiten FIQssigkristallzelle eine etwa gewellte Struktur aufweist. 

Eine weitere Ausfuhrungsfomn des optischen Elements besteht darin. dass das optische Element eine 
nicht vertwistete IWultilayer-lnterferenzschicht ist, die aus anisotropen organischen Oder anorganischen 
Einzelschichten mit alternierenden hohen und niedrigen Brechungsindizes besteht. 

Um auf einfache Weise eine Vorzugsorientierung zu enreichen. kann die Multilayer-lnterferenzschicht ein 
Multilayer sein. der in eine Vorzugsrichtung gestreckt ist. wobei der Multilayer vorzugsweise eine 
Multilayer-Folie ist. 

Sind zwischen dem optischen Element und der rQckseitigen Beleuchtung in Beobachtungsrichtung 
hintereinander eine zweite lambda /4-Verz6gerungsschicht und ein weiterer linearer Polarisator 
angeordnet, so erfolgt im Nachtbetrieb eine erhebliche ErhGhung des Kontrasts. 

Das optische Element kann separat hinter der ansteuerbaren Flussigkristallzelle Oder in vereinfachender 
Weise auf der Innense des rQckseitigen Substrats der ansteuerbaren FIQssigkristallzelle angeordnet sein. 

Zur Kontrasterhahung der FIQssigkristallanzeige kann die zur angesteuerten Zelle zeigende Oberfiache 
des optischen Elements eine OberfiSchenentspiegelung aufweisen, 

Zur VergieichmSssigung des Lichts der rQckseitigen Beleuchtung Qber die gesamte FlSche der 
FIQssigkristallanzeige kann vor der rQckseitigen Beleuchtung eine Streuscheibe angeordnet sein. 
Kontrasterhdh im Tagbetrieb ist es, wenn zwischen dem optischen Element und der rQckseitigen 
Beleuchtung oder der Streuscheibe ein Graufilter oder ein linearer Polarisator angeordnet ist. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden nSher 
beschrieben. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine transflektive FIQssigkristallanzeige, 

Fig. 2 einen vergrdsserten Querschnitt einer polymeren hochverdrillten cholesterischen 
FIQssigkristallschicht der FIQssigkristallanzeige nach Fig. 1. 

Die in Fig. 1 dargestelite transflektive Flussigkristallanzeige weist eine ansteuerbare FIQssigkristallzelle 1 
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mit zwei transparenten Substraten 2 und 3 auf, auf deren Innenseiten ansteuerbare transparente 
Elektroden angeordnet sind. Der Zwischenraum zwischen den Substraten 2 und 3 ist mit einer 
FIGssigkristallsubstanz gefOllt. die eine FlOssigkristallschicht bildet. Die Fiassigkristallzelle 1 kann 
beispielsweise eine konventionelle TN-Zelle sein. 

Auf der einem Beobachter 4 zugewandten Frontseite der Fiassigkristallzelle 1 ist ein Polarisator 5 
angeordnet. der nur in der Zeichnungsebene vertikal schwingendes Licht hindurchiasst, was in der 
Darstellung durch Pfeile am Polarisator 5 gekennzeichnet ist. 

Auf der dem Beobachter 4 abgewandten Seite der Fiassigkristallzelle 1 befindet sich ein optisches 
Element 6, das teilweise transparent und teilweise reflektiv polarisierend ausgebildet ist. 

In Beobachtungsrichtung hintereinander angeordnet besteht das optische Element 6 aus einer lambda /4- 
Verzdgemngsschicht 7, die als Folie ausgebildet sein kann und durch die linear polarisiertes Licht in 
zirkular polarisiertes Licht und umgekehrt aberfahrt wird, sowie aus einer elektrodenlosen 
Fiassigkristallzelle 8. 

Diese Fiassigkristallzelle 8 ist mit einem hochverdrillten cholesterischen Fiassigkristall 9 konstanter 
Gangh6he gefullt und fahrt zu einer selektiven Reflexion und Transmission. 

Durch diese Fiassigkristallzelle 8 kann Licht 10 mit einem ersten Schraubendrehsinn (z. B. ziri<ular links 
polarisiert) hindurchtreten und nicht mehr zur Beleuchtung der FlOssigkristallzelle 1 dienen, wflhrend Licht 
mit einem zweiten Schraubendrehsinn (z. B. zirkular rechts polarisiert) an der Fiassigkristallzelle 8 
reflektiert wird, beim nochmaligen Hindurchtreten durch die lambda M-Verzfigerungsschicht 7 wieder in 
linear polarisiertes Licht aberfOhrt wird und nach dem nochmaligen Durchtritt diirch die Fiassigkristallzelle 
1 eine dem Polarisator 5 entsprechende Polarisation aufweist und zur Taglichtbeleuchtung mit dunklen 
Zeichen vor hellem Hintergrund dient. 

In Beobachtungsrichtung hinter der zweiten Fiassigkristallzelle 8 ist eine zweite lambda /4- 
Verzdgerungsschicht 17. ein weiterer linearer Polarisator 18, ein Graufilter 12. eine Streuscheibe 13 urid 
eine Lichtquelle 14 angeordnet. In dem obertialb der unterbrochenen Linie 19 dargestellten Teil der Fig. 1 
sind die Strahlengange des bei Tagbetrieb aberwiegenden frontseitig in die Fiassigkristallanzeige 
eintretenden Umgebungslichts dargestellt. Der Strahlengang 10 zeigt das Licht bei nicht angesteuerten 
Elektroden und der Strahlengang 1 1 das Licht bei angesteuerten Elektroden der Fiassigkristallzelle 1. 

Wie der Strahlengang 10 zeigt. tritt durch den Polarisator 5 der in Polarisationsrichtung schwingende 
Lichtanteil des Umgebungslichts hindurch und wird bei dem folgenden Durchtritt durch die 
Fiassigkristallzelle 1 in seiner Polarisationsrichtung um 90 DEG gedreht Bei dem weiteren Durchtritt durch 
die lambda /4-Verz6genjngsschicht 7 erfolgt eine UberfOhrung von der linearen Polarisation in eine 
zirkulare Polarisation mit einem rechten Drehsinn. An der Fiassigkristallzelle 8 erfolgt eine Reflexion 
dieses Lichts. dessen zirkulare Polarisation beim Durchtritt durch die lambda /4-Ver25gerungsschicht 
wieder in eine lineare Polarisation aberfOhrt wird. Mit einer Drehung der Polarisationsrichtung kann dieses 
Licht durch die Fiassigkristallzelle 1 und anschliessend durch den Polarisator 5 hindurchtreten, so dass 
der Beobachter 4 an dieser Stelle einen hellen Bereich sieht. Bei dem Strahlengang 1 1 erfolgt auf gleiche 
Weise wie beim Strahlengang 10 ein Lichtdurchtritt durch den Polarisator 5. Entgegen dem Strahlengang 
10 tritt aber beim Durchtritt durch die Fiassigkristallzelle 1 aufgmnd der angesteuerten Elektroden keine 
Drehung der Polarisationsrichtung auf. so dass das Licht mit der durch den Polarisat 5 bestimmten 
Schwingungsrichtung zur lambda /4-Verzdgerungsschicht 7 gelangt. Diese lineare Polarisation fOhrt beim 
Durchtritt durch die lambda /4-Verz5gerungsschicht 7 zu einer OberfOhrung in eine zirkulare Polarisation 
mit einem linken Drehsinn. Dieses Licht kann durch die Fiassigkristallzelle 8 und die zweite lambda /4- 
Verzdgerungsschicht 17 sowie den Polarisator 18 hindurchtreten. Durch den anschliessenden Graufilter 
12 erfolgt eine Reduzierung der Intensity dieses Lichts, das an der Streuscheibe 13 reflektiert wird und 
bei dem abenmaligen Durchtritt durch den Graufilter 12 nochmals eine Reduzierung seiner IntensitSt 
erfShrt. 

Da also von dem in die Flussigkristallanzeige entsprechend dem Strahlengang 1 1 eintretenden Licht kein 
Licht zur Frontseite der Flussigkristallanzeige zurGckgelangt. sieht der Beobachter 4 an dieser Stelle einen 
dunklen Bereich. 

In dem Teil unterhalb der unterbrochenen Linie 19 der Fig. 1 sind die Strahlengange der bei Nachtbetrieb 
uberwiegenden ruckseitigen Beleuchtung durch die Lichtquelle 14 dargestellt. Der Strahlengang 20 zeigt 
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cn "-icht angesteuerten und der Strahlengang 21 das Licht bei nicht angesteuerten Elektroden der 
M friSS' f.nH J- B.^'d^'T Strahlengang 20 erfolgt an dem Polarisator 18 von dem von deS^ueHe 
14 erzeugten und durch die Streuscheibe 13 hindurchtretenden Licht ein Durchtritt des in ' 
Polansationsrichtung des Polarlsators 18 schwingenden Lichtanteils. In dieser Richtung linear polarisiertes 

l^kemTriJSiSn nh^^^^^ hT*" '^'^ '^"^^.'^ M-VerzOgemngsschicht 17 in zirkular polrisiertrLSt mT 
linkem Drehsinn UberfDhrt und kann somit durch die Fiassigkristallzelle 8 hindurchtreten. Bei dern 
anschliessenden Durch^itt durch die lambda /4-VerzOgerungsschicht 7 erfolgt eine ObeiWhfung Weiner 
Polansationsnch ung. die der Polarisationsrichtung des Polarlsators 5 entspiicht. Da S Lteht be? 
S p5S« ?k ^^k?'?"* ^"'"^^ *® Fiassigkristallzelle 1 hindurchtreten kann. kanrf es auch durch 
den Polansator 5 hindurchtreten. so dass dieser Bereich dem Beobachter 4 hell erscheint Der 
Strah engang 21 entspricht bis nach dem Durchtritt durch die lambda /4-Verzdgerijrigss(^icht 7 d^ ^ . 
Strahlengang 20 Durch die nicht angesteuerten Elektroden der FlUssigkristallzelle 1 erfolgt aber beim 
Durchfritt durch die FlUssigkristallzelle 1 eine Drehung der Polarisationsnchtuhg unf Sft) ole^^^^^^^^^^^^ 
D«SL^ = ^"^^tr ?«=^wingungsrichtung. die urn 90 DEG verdreht zur PolansatioHsrichfiinades ^ 
Polansa^ors 5 genchtet is^ so dass dort kein Licht hindurchtreten kann urid sorrVit^fe^ir lei^ YJem 
Beobachter 4 dunkel erscheint. 

Je nachdem. ob das Licht der Umgebung oder das Licht der Lichtquelle 14 Qbenwegt. sind somit die 
Bereiche der angesteuerten Elektroden von dem Beobachter 4 dunkel in hellem Umfeld oder hell in 
dunklem Umfeld sichtbar. 

Die in Fig 2 dargestellte FIQssigkristallschicht der zweiten Fiassigkristallzelle 8 ist eine polymere 
hochverdnllte cholestensche FlOssigkristallschicht mit lokal variierenden Nomialenrichtungen 15 seiner 
Interferenzschicht. Da fur jeden Oblichen Blickwinkel. unter dem der Beobachter 4 die 
Fiassigknstallanzeige betrachtet. ausreichend genug Bereiche mit entsprechend gerichteten Normalen 15 
vortianden sind, ist eine gute Ablesbarkeitaus den verschiedensten Blickwinkein gegeben. 
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1 . Transflektive Flussigkristallanzeige mit einer FlOssigkristallschicht zwischen zwei begrenzenden 
Substraten. die auf ihren Innenseiten ansteuerbare transparente Bektroden beliebiger Geometrie 
aufweisen. mit einem frontseitigen Polarisator sowie einem einer Oder mehreren Einzelkomponenten 
bestehenden. teihveise transparenten und teilweise reflektiven. polarisierenden optischen Element in 
Beobachtungsnchtung hinter der Fiassigkristallschicht. sowie mit einer Rackbeleuchtuhg. dadurch 
poiaristert optische Element (6) transmittiertes Licht und reflektiertes Licht unterschiedlich 

2 Flpssigkristallanzeige nach Ansprucli 1. dadurch gekennzeichnet. dass durch das optische Element (6) 
reflektiertes und transmittiertes Licht zumindest etwa senkrecht zueinander elliptisch insbesondere zirkular 
und/oder linear polarisiert wird. ^^jirvuiw 

3. Fliissigkristallanzeige nach einem der vorhergehenden Ansprache, dadurch gekennzeichnet, dass das 
optische Element (6) aus einer zweiten. elektrodenlosen FlOssigkristallzelle (8) mit einem hochvef<lrillten 
cholestenschen Fiassigkristall (9) konstanter GanghOhe mit selektiver Reflexion und Transmission sowie 
aus einer lambda /4-Verz6gerungsschicht (7) innerhalb oder ausserhalb vor der zweiten Zelle (8) besteht. 

4. Fiassigkristallanzeige nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass das optische Element aus einer 
zwerten, elekfrodenlosen FlOssigkristallzelle mit einem hochverdrillten cholesterischen Fiassigkristall mit 
selektiver Reflexion und Transmission sowie aus einer lambda M-Venzflgerungsschicht innerhalb oder 
ausserha vor der zweiten Zelle besteht. wobei die GanghOhe des cholesterischen FIQssigkristallieinen 
solchen Gradienten senkrecht zur Ebene der Zelle aufweist. dass das reflektierte bzw. transmittierte Licht 
einen mOglichst breiten Welleniangenbereich im Sichtbaren umfasst. 

5. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass das optische Element eine 
zweite Flussigknstallzelle mit einem polymeren hochverdrillten cholesterischen Fiassigkristall ist. 

6. Fiassigkristallanzeige nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass der Fiassigkristall der zweiten 
Zelle konstante GanghOhe aufweist. 

7. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass der Fiassigkristall der zweiten 
Zelle einen solchen Gradienten senkrecht zur Ebene der Zelle aufweist. dass das reflektierte bzw 
transmittierte Licht einen mOglichst breiten Welleniangenbereich im Sichtbaren umfasst. 

8. Fiassigkristallanzeige nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. dass der Fiassigkristall der zweiten 
Zelle auf einer starren oder einer flexiblen Trflgerplatte aufgebracht ist. 

9. Fiassigkristallanzeige nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass der Fiassigkristall der zweiten 
Zelle eine trSgerlose, folienartige Fiassigkristallschicht ist. 

10. Fiassigkristallanzeige nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. dass der polymere hochverdrillte 
cholestensche Fiassigkristall eine lokal variierende Normalenrichtung seiner Interferenzstruktur aufweist. 

11. Fiassigkristallanzeige nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. dass die beobachterseitige 
OberflSche der zweiten Fiassigkristallzelle eine etwa geweilte Struktur aufweist. 

12. Fiassigkristallanzeige nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass das optische Element eine 
nicht yertwistete Multilayer-lnterferenzschicht ist. die aus anisotropen organlschen oder anorganischen 
Einzelschichten mit alternierenden hohen und niedrigen Brechungsindizes besteht. 

13. Fiassigkristallanzeige nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet, dass die Multilayer- 
lnterferenzschicht ein Multilayer ist, der in eine Vorzugsrichtung gestreckt ist. 

14. Fiassigkristallanzeige nach einem der vorhergehenden Ansprache. dadurch gekennzeichnet dass 
zwischen dem optischen Elemen (6) und der ruckseitigen Beleuchtung (14) in Beobachtungsrich'tunq 
hintereinander eine zweite lambda /4-Verz6gerungsschicht (17) und ein weiterer linearer Polarisator (18) 
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angeordnet ist. 

15 FIQssigkristallanzeige nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichriet. dais das 
optische Element auf der Innenseite des rUckseitigen Substrats der ansteuerbaren Fiassigkristallzelle 
angeordnet ist. 

16. FIQssigkristallanzeige nach einem der vortiergehenden AnsprUche. dadurch gekennzeichhet. dass die 
alfweisr zeigende OberflSche des optischen Elements eine Oberfiachenentspiegelung . 

17. FlOssigkristallanzeige nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch g(SkOThzelchili, d"as^^^^ 
der rackseitigenBeleucht (14) eine Streuscheibe (13) angeordnet ist. . ■ ^.^ ' . 

18. FlOssigkristallanzeige nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gel<ehnWlcfinet-:dass - 
avisdhen dern optischen Elemen (6) und der rOckseitigen Beleuchtung (14) Oder de^Meuscfieibe (13) ein 
Graufilter (12) Oder em linearer Polarisator angeordnet ist. : . : > : ' 
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